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(57) Dans ce disposttif de gestion de ia temp6rature 
d'une l^atterie de gdn^rateure disctrochimiques (10) de 
forme cyiindrique disposes cOte k cdte. le transport des 
calories dtant as6ur6 par la circulation d'un fluide calo- 
portsur, ladite circulation s'effectue ^ rint^rieur d'une 
double paroi [3, 4) dont la section a !a forme d'arcs de 
cercles (6) accolds par leurs extr6mit6s de telle sorts 
qua las points de jonction (7) desdits arcs (6) soient sen- 
siblement alignds, das reliefs (19. 20) dtant disposes an 
chicane k i'int^rieur de ladite double parol (3, 4) pour 
obliger ledit fiuide k circular paralldlement ^ ladite sec- 
tion, altemativement dans une direction el dans la di- 
rection oppos6e, ladite parol (3, 4) 6tant disposde contre 
ladite batterie de mani^re ^ ce que chacun desdits arcs 
de cercle (6) soit accol^ coaxlalement ^ i'un desdits g^- 
n^rateure (10). 
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Description 

L' invention concerne un dispositif de gestion de la 
temp6 nature d'une batterie de g6n6rateurs dlBclrochimi- 
ques de forme cylindrique d faisceau spirals disposes 
c6te-d-c5te. H peut s'agir, par exemple, de gdndrateurs 
du type lithium-ion et da fort© capacity (environ 44 Ah). 
Pour des applications comme la voiture diectrique de 
tels gdndrateure sont souvent mont^ en batterie de 
trois couples months en s^rie de deux 6l6ments relics 
en parall6le, donnant une capacitfi de 2 x 44 Ah = 88 Ah. 

Les gSnSrateurs 6lectrochlmiquos cylindrlques k 
faisceau spiral^ peuvent avoir besoin d'dtre ret roidis car 
lis e'^chauffent pendant leur utitisation. ou au contralre 
r^hauffde lorequ'ile dolvent fon^ionner kbaseet tem- 
peratures. 

A cet effet, il est connu de g6rer la temperature de 
la batterie par la circulation d'un ftuide catoporteur, or- 
.ganisee au voisinago des g^nerateurs. 

Par exemple, le document DE-A-3 41 6 745 fait con- 
naitre un dispositif de refroidissement d'un accumula- 
teur cylindrique individuel dans lequel un liquide circule 
dans des canaux spirales autour de la partie Inf^rieure 
d'un coeur cylindrique dont la partie sup§rieurc contient 
I'dleclrolyte. Cette solution, si elle est appliqude ^ une 
batterie d'accumulateurs, ne permet pas une repartition 
homog^ne da la temperature entre tous les elements de 
la batterie (notamment vis-^-vis des elements d'angle], 
iorsque le serpent In entoure la batlerie, ou bien conduit 
d un encombrement excessif si chacun des elements 
est entoure par un serpentin. 

Le probieme particulisr d'une batterie composes 
d'accumulateurs cyllndrtquee disposes cdte-^-c6te est 
resolu selon le document DE-4 102 532 en remplissanl 
I'espace enlre les accumutateurs d'un materiau poreux 
dans lequel un fluide caloporteur circule par caplllarlte. 
Mais le debit de circulation du fluide est faible et le trsyet 
de circulation mal defini. 

Le but de I'inveritlon est de proposer un dispositif 
de geslion thermique d'une batterie ne presentanl pas 
ces inconvenients. mais assurant au contralre une bon- 
ne homogeneite des temperatures des divers elements 
en reduisant les gradients thermiques entre eux. 

Ce but est atteint selon invention grSce a un dis- 
positif de gestion de la temperature d'une batterie de 
generateurs etectrochimiques de forme cylindrique dis- 
poses cote-a-c6te, le transport des calories etant assure 
par la circulation cTun fluide caloporteur, caracterise en 
ce que iadlte circulation s'effectue & I'interieur d'une 
double paroi dont la section & la forme d'arcs de cercles 
accoies par leurs extremites de telle sorts que les points 
de jonction desdits arcs soient sensiblement alignes, 
des reliefs etant disposes en chicane k I'interieur de la- 
dile double paroi pour obliger ledit fluide ^ circuler pa- 
rall6lement k ladite section, allernativement dans una 
direction et dans la direction oppos6e, iadito paroi etant 
disposee contre ladite batterie de mani^re k co que cha- 
cun desdits arcs de cercle soit accoie coaxialement k 



run desdits g6n6ratBurs. 

En disposanl ainsi la circulation de fluide caiopor- 
' teur dans une chemise, realises par exemple en plasti- 
que. qui se conforme au profil de plusieurs generateurs 
5 superposes et assure une circulation en paralieie au voi- 
sinage de ceux-cl, on obtient Thomogeneite desiree tout 
en ayant un encombrement limrte. 

Avantageusement, Is dispositif de I'invention comr 
prend des embouts ou tetines d'entree et de sortie du 
to fluide caloporteur disposees paraiieiement aux genera- 
teurs, de ta^on d faciliter le racconrlement, taciliter Is 
rempllssage. Pour llmlter I'encombrement, les tetines 
restent h I'interieur du volume enveloppe de la batterie. 
La longueur de la zone ref roidiS: et done de la chemise, 
IS ne doit etre egaie qu'S ta longueur de la partie active 
(bobineau spiraie) k I'interieur du generateur; elle est 
done moins iongue que le conteneurdu generateur. ce 
qui lalsse de la place pour les tetines. 

Dans le cas ou le conterieur des generateurs est en 
materiau eiectriquement conducteur, par exemple me- 
tallique, il est necessaire d'isoler eiectriquement les ele- 
ments enlre eux. La portion de ia surface du dispositif 
qui est en contact avec le conteneur, est alors en mate- 
riau eiectriquement isolant. De preference on envelop- 
pe le conteneur d'un materiau eiectriquement isolant qui 
recouvre exclusivement la portion de suriace du conte- 
neur qui n'est pas en contact avec le dispositif. 

De cette maniere la quantlte de materiau isolant k 
utitiser est minimisee et les generateurs son! efficace- 
ment isoies les uns des autres. En outre les echanges 
thermiques avec le dispositif selon I'invention ne sont 
pas perturbes par la presence d'une couche interme- 
diaire. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion ressortiront de la description suivante faite en refe- 
rence aux desslns annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective d'un premier 
mode de realisation d'un chemise thermique oon- 
fonme k I'invention^ 

la figure 2 est une vue de c6te de la chemise de la 

figure 1 . 

la figure 3 est une vue en coupe AA de la figure 2, 
la figure 4 est une vue en perspective dun second 
mode de realisation de chemise thermique, 
la figure 5 est une vue en coupe partielle, analogue 
k la figure 3, qui montre la presence d'un film iso- 
lant, 

Le dispositif de gestion de temperature conforme k 
invention illustre sur les dessins est destine k une bat- 
terie de six generateurs eiectrochimiques cylindriques 
disposes en deux colonnes contigues de trois genera- 
teurs horizontaux superposes, non repr6senl6s sur les 
figures 1 , 2 et 4, mais Qsquiss6s sur la figure 3. 

Le dispositif est constilue d'une chemise 1 k double 
paroi epousant la forme des generateurs. 

La chemise est formee de deux demi-chemises 2 
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assurant chacune fa gestion thermique d'une colonne 
verticals de gdndrateurs. 

Chaque demi-chemise 2 comporte une paroi int6- 
rieure 3 dpousantdes secteurs cylindriques superposes 
des gdn6rateurs 1 0, et une parol exl^rieure 4 de m&me 
forme malntenue ^ fatble distance de la paroi Intdrieure 
3 pour mdnager un espace do circulation 5 de fluids ca- 
loporteur. 

La double paroi 3. 4 forme done en section (d. fi- 
gure 3) des arcs de cercles 6 accol^s par Isurs extrdmi- 
t6s. les points de jonctlon 7 desdils arcs dtant sensible- 
ment allgn6s dans un plan vertical. 

La paroi int^rieure 3 comporte des 6l6m©nts profi- 
les 8 de separation horizontale des g6n6rateurs 1 0. tan- 
dis que des 6l6ment6 profiles interm6dialres 11 et 12 
s6parem verticalement les g^n^rateurs 10 entre les 
deux deml-chemises 2. 

La parol ext6rieure 4 comporte de place en place 
des reliefs. 13, 14 sous forme d'ailettes, atnsi que des 
meplals 15 align6s dans un plan vertical. 

Aux extremites longitudinales superieures de cha- 
que demi-chemise est fonm^eune oreille 16 sur laquelle 
la t6tine d'alimentation 17 et la tetlne d'evacuatron 18 
sont dispos^es horizontaiement, leur canal interieur 
communlquant par I'intdrieur de Toreille avec t'espace 
5. Les 'tetines 17, 16 restent h rintSrieur du volume en- 
veloppe de la batlerie, dont on a esquissd les limites 
longitudinales 23 sur la figure 2. 

L'espace 5 est drvis6 tnt^rieurement par des chica- 
nes vertlcales hautes 19 et basses 20 d^finissant une 
circulation intdrieure alternativemeni de haut en bas et 
de bas en haut comme to montrenl los fl6ches 21 (figure 
3), grdce k laquelle les gdndrateurs peuvent 3tre refroi- 
dis efficacement et de fa^n la plus homog^ne possible. 

En eltet, les 6l6ments sont refroidis en parall6le. Le 
gradient de temperature cr66 entre le ddbul el la fin de 
la circulation au voisinage des 6l6mems est absorb^ par 
la forte conduction thermique des electrodes dans le 
plan des couples (axe de reiement). 

Les deux circuits de refroidissement en parall^le li- 
mitent des pertes de charge. 

Enfin, le llquide calopofteur entre et sort en haut du 
module, paries tetines horizontales, ce qui limite \es bul- 
les dans les tuyaux de raccordement au remplissage et 
facilite le mise en serie hydraulique des batteries (deux 
batteries ont leurs tetines face-^-face). 

La figure 4 montre une variante de realisation des 
chemises thenmiques. La paroi interieure 3\ comportant 
les nervures en chicanes 19 et 20 est enlourSe d'un re- 
bord formant un cadre plan 22 sur lequel peut venir se 
fixer un couvercle (non repr^sente) qui comporte la pa- 
roi exterieure coop6rant avec la paroi inierieur 3* pour 
definir l'espace de circulation du fluide ca loporteur. 
Dans ce mode de realisation les t6tines d'alimentation 
17' et d'dvacuation 18' sont formeos sur les coins du 
cadre 22. 

La figure 5 montre une variants de realisation de la 
batterie de i'invention selon laquelle les conteneurs des 



gdnerateurs 10 sont meialllques. La parol interne 3 de 
la demi-chemise 2 realises en matidre plasttque est 
eiectriquement isolante, au moins sur la portion de sa 
surlace en contact avec les conteneurs des generateurs 
5 10. Sur la portion de la surface du conteneur des g6ne-. 
rateurs 10 qui n'est pas en contact avec la parol 3 du 
dispbsitif , on depose une couch e 25 d'un materiau iso- 
lant connu sous la marque "NOMEX". 

10 

Revendlcations 

1 . Dispositrf de gestion de la temperature d'une batte- 
rie de generateurs eiectrochimlques (10) de forms 

'5 cylindrique disposes c6te k o6ie.. le transport des 
catories 6tant assure par la circulation d'un fluide 
caloporteur. caracterise en ce que ladite circulation 
s'effectue k rinterieur d'une double parol (3, 4) dont 
)a section a la forme d'arcs de cercles (6) accoies 

20 par leurs extremites de telle sorte que les points de 
jonction (7) desdils arcs (6) soient sensiblement ali- 
gnes, des reliefs (1 9, 20) elant disposes en chicane 
^ rinterieur de ladite double paroi (3, 4) pourobliger 
ledrt fluide ^ circuler paralieiement ^ ladite section. 

25 alternativement dans une directbn et dans la direc- 
tion opposee, ladite paroi (3, 4) etant disposee cen- 
tre ladite batterie de maniere ^ ce que chacun des- 
dits arcs de cercle (6) soit accoie coaxialement k 
run desdits generateurs (10]. 

30 

2. Dispositif selon la rovendication 1 , comprenant des 
tetines d'entree (17) et de sortie (IB) du fluide ca- 
loporteurdisposees paralieiemsnt aux generateurs 

(10). 

55 

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel les 
tetines (17, 18} sent k rinterieur du volume enve- 
ioppe (23) de la batterie. 

40 4. Batterie de generateurs eiectrochimlques conte- 
nant le dispositif selon Tune des revendications 1 k 
3, dans laquelle ie conteneur desdits generateurs 
est en materiau eiectriquement conducteur et la 
portion de surface dud it dispositif en contact avec 

<5 I edit conteneur est en nrateriau eiectriquement iso- 
lant, un materiau eiectriquement isolant recouvrant 
exclusrvement la portion de surface dudit conteneur ■ 
qui n'est pas en contact avec led it dispositif. 

so ' 
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